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So’ do tuan hoan nwéc

Vong tuan hoan nwéc la gi?

Vong tudn hoan nudc 14 gi? d6 chinh 14 sy ton tai va van dong ciia nudce trén mat dat, trong long dit va trong bau khi quyen cua trai
: dat. Nudc trai dat luon vén dong va chuyén tir trang thai nay sang trang thai khac, tu thé long sang thé hoi roi thé rin va
nguorc lai. Vong tuan hoan nudce da va dang dién ra tir hang ti ndm va tat ca cudc sdng trén trai dit déu phu thude vao no,

So lwoc vé vong tuan hoan nwéc

Vong tuan nude khong cé diém bét diu nhung chiing ta c6 thé bat dau tir cac dai duong. Mt troi diéu khién vong tudn hoan nudc bing
viéc lam nong nudce trén nhirng dai duong, lam bdc hoi nude vao trong khong khi. Nhitng dong khi bdc 1én dem theo hoi nude vao
trong khi quyen gap n01 ¢6 nhiét do thap hon hoi nudc bi ngung tu thanh nhitng ddm may. Nhiing dong khong khi di chuyén nhitng
dam may khép toan cau, nhiing phan tir may va cham vao nhau, két hop v6i nhau, gia tang kich c& va roi xudng thanh gidng thuy
(mua). Giang thuy dum dang tuyét dugc tich lai thanh nhu’ng nui tuyét va bang ha c6 thé gur nudc dong bang hang nghln nam. Trong
nhitng ving khi hau 4m ap hon, khi mua xuan dén, tuyet tan va chay thanh dong trén mat dat, doi khi tao thanh Iii. Phan 16n lugng
giang thuy roi trén cac dai duong; hodc roi trén mat dat va nhd trong lyc tro thanh dong chay mat. Mot phan dong chay mat chay vao
trong song theo nhiing thung liing sdng trong khu vuc, vdi dong chay chinh trong song chay ra dai duong. Dong chay mat, va nudc
thim duoc tich luy va dwoc trit trong nhimg hd nude ngot. Mic du vy, khong phai tit ca dong chay mat déu chay vao cac song. Mot
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lwong 16n nuée thim xubng dudi dét Mot lugng nho nude duoc gitr lai o 16p dat sat mat va dugc thim nguoc tro lai vao nude mat (va
dai duong) ducn dang dong chay ngdm. Mot phan nude ngim chay ra thanh céc dong sudi nude ngot. Nude ngam tang nong duogc re
cay hap thu r01 thoat hoi qua 1a cay. Mot lwong nude tiép tuc thim vao 16p dat dudi sdu hon va bo sung cho tang nudc ngam sau dé tai
tao nudc ngam (da sat mat bao hoa), noi ma mot lugng nude ngot khong 16 duoge trix lai trong mat thoi gian dai. Tuy nhién, lugng nudc
nay van luan chuyén theo thoi gian, ¢ thé quay tro lai dai dwong, noi ma vong tuan hoan nude “két thuc” ... va lai bat dau.

Nwéc trong cac dai dwong

bai dwong la kho chira nwéc
Mot luong nude khong 16 dugc trir trong cac dai duong trong mot thoi gian dai hon 1a dugc luan

chuyén qua vong tuan hoan nudc. Udc tinh c¢6 khoang 1.338.000.000 km3 nudc duoc trit trong dai Nudc trén tra dat
duong, chiém khoang 96,5%, va dai duong cling cung cap khoang 90% lugng nudc boc hoi vao trong
vong tuan hoan nudc. 3.5%

Trong nhiing thoi ky khi hau lanh hon nhiéu dinh nai bing va nhimg dong séng bang dwoc hinh thanh,
mdt lugng nudc trai d4t kha 16n dugc tich lai dudi dang bang lam giam bdt lugng nude trong nhitng
thanh phan khac ctia vong tuan hoan nudc. Didu nay thi nguoc lai trong thoi ky 4m. Cudi thoi ky bang
ha nhitng song bang bao phu 1/3 bé mat trai dat, va muc nudc cac dai duong thi thip hon ngay nay
khoang 122 m (400 feet). Cach day khoang 3 triéu nam, khi trai d4t 4m hon, muc nuéc cia cac dai
duong c6 thé da cao hon hién nay khoang 50 m (165 feet). 6.5%

Sw luan chuyén trong cac dai dwong W& i duong B Khac

Cé nhwng dong chay trong dai du’cyng di chuyen mot khéi lwong 16n nwéc khap thé gii. thng sw di
chuyen nay c6 anh hwong Ion dén vong tuan hoan nwéc va khi hau. Dong Gulf Stream dwoc biét dén
nhiéu nhw l1a mét dong bién néng trong viing Pai Tay Dwong, van chuyén nwéc tir ving Vinh Mexico
ngang qua Dai Tay Dwong hwéng dén nwéc Anh. Véi téc dé 60 dam (97 km) mét ngay, dong Gulf Strem
dem theo mét lwong nwéc nhiéu bang 100 1an tat ca cac song trén trai dat. Xuat phat tir nhivng ving
khi hau 4m, dong Gulf mang theo nwéc &m hon dén Bac Dai Tay Dwong, lam anh hwéng dén khi hau
cua mét vai vung, nhw phia tay nwéc Anh.

Bé6c hoi: nwéc chuyén tir thé 1dng sang thé khi hay hoii

Béc hoi va nguyén nhan xuét hién cta né

Anh trinh bay qua trinh bdc hoi tir hd. Bbc hoi nuée 1a mot qua trinh nude chuyén tir thé 16ng sang thé hoi hodc khi. Bdc hoi nudc 1a
doan duong dau tién trong vong tudn hoan ma nudc chuyén tir thé 16ng thanh hoi nude trong khi quyén. Nhiéu nghién ciru cho thay
ring cac dai duong, bién, hd va séng cung cip gan 90% do am cta khi quyén qua bdc hoi, véi 10% con lai do thoat hoi ciia cdy.

Nhiét (nang lwong) 14 nhan t6 can thiét cho bdc hoi xuét hién. Nang lwong dugc sir dung dé bé gay nhitng lién két giita cac phan tir
nudc, no 1a nguyén nhan tai sao nude co thé d& dang bdc hoi tai diém s6i (212°F, 100°C) nhung bdc hoi rit cham tai diém dong bang.
Khi d6 am twong d6i khong khi dat 100%, tic 1a & trang thai bio hoa hoi nudc, bdc hoi khong thé tiép tuc dién ra. Qua trinh béc hoi
nudc tiéu thy nhiét nang tir moi tredng, do 1a nguyén nhan tai sao nudce bdc hoi tir da lam ban mét.

Béc hoi nwéc diéu khién chu trinh tuin hoan nwéc

Bdc hoi nudc tir cac dai duong 1a cach chinh dé nudce duge ludn chuyén vao trong khi quyén. Dién tich rat 16n ctia cac Pai Duong (trén
70% dién tich b& mat cta trai dat duoc bao phi boi cac dai dwong) cung cap nhitng co hoi 16n cho qua trinh béc hoi dién ra. Trén pham
vi toan cau lugng nude bde hoi ciing bang vai luong giang thily. Mic du vy, ti 18 giita lugng nude bdc hoi va lugng giang thuy bién
d6i theo ving dia 1y. Thong thuong trén cac dai duong luang bdc hoi nhiéu hon lugng gidng thuy, trong khi d6 trén mit dat, lugng
giang thiy vuot qué lugng bde hoi. Phin 16n lugng nude bde hoi tir cac dai duong roi ngay tren dai duong qua qua trinh giang thruy.
Chi khoang 10% ctia nude boc h01 tir cac dai dwong dugc van chuyén vao dét lién va roi xudng thanh giang thuy. Khi boc hoi, mot
phan tir nude ton tai trong khi quyén khoang 10 ngay.

= Nwéc khi quyén: Nwée dwore triv trong khi quyén dwéi dang hoi, nhw
nhirtng dam may va dé am

Trong khi quyén chira day nwéc

Mic du khi quyén khong 1a kho chira khdng 16 ctia nude, nhung né 1a mot “siéu xa 16 dé luan
chuyén nu6e khip toan cau. Trong khi quyén ludn ludn ¢é nuée: nhitng ddm may 1a mot dang
nhin thdy dugc ciia nuée khi quyén, nhung tham chi trong khong khi trong ciing chira dung nude
- nhitng phan tir nudc ndy qua nho dé co thé nhin thdy dugc. Thé tich nudc trong khi quyén tai



bét ky thoi diém nao vao khoang 12.900 km3. Néu tit ca lvong nude khi quyén roi xudng cting mot luc, né ¢6 thé bao phu khap bé mat
trai dat voi do day 2,5 cm.

Sw ngwng tu hoi nwée: D6 1a qua trinh nwéc chuyén tir thé
hoi sang thé long.

Su ngung tu hoi nudc 1a qua trinh hoi nudc trong khong khi dugc chuyén
sang thé nudc 1ong. Ngung tu hoi nude rat quan trong dbi véi chu trinh tuan
hoan nudc boi vi né hinh thanh nén cac dam may. Nhimg dam may nay co thé
tao ra mua, n6 1a cach chinh dé nudc quay tro lai trai dat. Ngung tu hoi nudce
1a qua trinh ngugc véi bdc hoi nudc.

Su ngung tu hoi nudce cling 1a nguyén nhén cta hién tugng suong, hodc nudc
trén mat kinh ctia ban khi ban tor m¢t phong lanh di ra ngoai trong mét ngay
nong, am uot, con trong mot ngay lanh nudc c6 thé nho giot bén ngoai coc
udng nude ciia ban hay c6 nudc & phia bén trong ctra sé ngdi nha ban.

Sw ngwng tu hoii nwéc trong khéng khi.

Tham chi trén nhitng bau troi trong xanh khong mot gon may, thi nudce van ton tai dudi hinh thirc hoi nude va nhiing giot nudc li ti
khong thé nhin thay duoc. Nhimng phan tir nudc két hop voi nhitng phan tir nho bé ctia bui, mudi, khéi trong khi quyén dé hinh thanh nén
cac hat nhan may (giot may nho, dam may nho), n6 gia ting khdi lugng va phat trién thanh nhitng dam may. Khi nhimng giot nude két
hop v6i nhau, gia tang vé kich thudc, nhitng ddm may c6 thé phat trién va mua co thé xay ra.

Céc dam may hinh thanh trong khi quyén do khong khi chira hoi nudc bdc 1én cao va lanh di. Phan quan trong cua qua trinh nay 1a
khong khi sat mat dat 4m 1én do birc xa mit tryi. Nguyén nhan 16p khi quyén phia bén trén mat dat lanh di 1a do ap lyc khong khi.
Khong khi ¢6 trong lugng va tai muc nude bién trong lugng ciia mot cot khong khi nén xudng trén dau ban khoang 32kg trén mdi inch
vuong, ap luc nay, dugc goi 1a khi ap, né 1a két qua ciia mat do khong khi trong cot khong khi phia trén. Cang 1én cao cang it khong khi
phia bén trén, va vi thé cang it ap Iyc. Khi ap thip hon va mat do khong khi giam theo do cao. Piéu nay lam cho khong khi tro nén lanh
hon.

Giang thay: Sw roi cia nwéc ra khoéi cac dam may, dwéi thé 16ng hodc ran.

Giang thuy 1a nudc
thoat ra khoi nhiing
dam may dudi cac dang
mua, mua tuyét, mua
da, tuyét. N6 1a cach
chinh dé nuéc khi
quyén quay tro lai trai
dat. Phan 16n lugng
giang thuy la mua.

Cac hat mwa hinh
thanh nhw thé nao?
Anh ctia mot con bao.
Nhitng dam may trén
bau trdi chira hoi nudc
va nhiing hat nhan may

nho, cac hat nhan méy o i : \ : / / o
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tiép tuc boc hoi va ngung tu hoi nudc trong bau troi. Néu ban nhin gan mot dam may, ban c6 thé nhin thay nhimng phan dang bién mat
(dang bdc hoi) trong khi nhung phan khéac dang phat trién (ngung tu). Phan 16n luong nuéc duoc ngung tu trong cac dam may khong roi
xudng thanh giang thuy. Vi dé gidng thuy xay ra, trudc tién nhimng giot nude nhé phai duge ngung tu. Nhitng phan tr nude cé thé két
hop véi nhau thanh nhing giot nudc 16n hon va dii nang dé roi thanh mua. Can téi hang triéu hat may dé hinh thanh chi mot hat mwa
nho.

Lwong mwa bién doi theo khong gian va thoi gian

Luong giang thity phan bd khong déu trén thé gioi, trong mot nude hodc tham chi trong mét thanh phd. Vi du, tai Atlanta, Georgia, My,
mot tran mua giong mua he c¢6 thé san sinh ra mot 16p nude mua day 2,5 cm hodc nhidu hon trén mot con dudng, trong khi d6 & mot



ving khéc cach d6 vai km thi van kho rdo. Nhung, tong lwong mua mét thang tai Georgia thudng nhidu hon téng luong mua nim tai
Las Vegas, Nevada. Ky luc thé gi¢i vé lugng mwa nam trung binh thudc vé Mt. Waialeale, Hawaii v6i lugng mua trung binh 1a 1.140
cm. Pic biét, tai Arica 1a 1.630 cm trong mudi hai thang (nghia I gan 5 cm mdi ngay). Tuong phan v6i lugng nude muwa doi dao tai
Arica, ¢ Chile da tirng khong c¢6 mua trong 14 nam.

Ban dd dudi day trinh bay luong giang thuy trung binh hang nim theo mm va inch trén toan cau. Ving mau xanh nhat 1a sa mac. Ban
cling c6 thé biét vung sa mac Sahara & Chau Phi, nhung ban ¢6 nghi rang nhi¢u phan ctia dao bang va Nam cuyc la sa mac khong?

Lwong nwée triv dwéi dang béng‘vé tuyét: Nwéc ngot dwoc trir trong
nhirng s6ng bang, nhirng canh dong bang va nhirng canh déng tuyet.

Nhirng dinh nui bang trén thé gioi

Anh vé tinh ciia Greenland trinh bay nhitng dinh nti bang. Nudc dugc giir 1au dai trong
bang, tuyét, va cac song bang 1a mot thanh phan ciia vong tuan hoan nude toan cau. Ving
Nam cuc chiém 90% tong lugng bang ciia trai dét, cac dinh nii bing & Greenland chiém
10% tong lugng bang toan cau.

Bang va séng bang dén va di

Trén pham vi toan cau, khi hau ludn ludn thay ddi mot cach cham chap ma con nguoi kho
nhan biét. Pa ting ¢6 nhitng thoi ky ém thudc ky khing long cach day 100 triéu nam, va
nhiing thoi ky lanh, nhu ky bang ha cudi cting cach day 20.000 nam. Trong ky bang ha cudi
cung nay nhiéu noi ctia bac ban cau bj bao phi trong bang va nhitng dong song bang. Gan
hét Canada, nhidu ving phia Bic Chau A va Chau Au, mot vai viing & nuéc My ciing bi
nhitng dong song bang bao phu. MASA

Ban d6 thé gi6i trinh bay nhiing ving song bang ton tai cach day 20.000 nam

Mot vai sw that vé cac dong séng bang va nhirng dinh nui bang
* Bang ha bao phu 10 - 11% lyc dia trai dét

* Néu tat ca bang ha tan chay ngay nay, myc nude bién sé ting 1én khoang 70 m (ngudn: Trung tim Tu lidu Bang va Tuyét Qudc gia)

* Trong ky bang ha cudi cting, muc nudc bién thap hon ngay nay khoang 122 m, va nhiing dong séng biang bao phii gan 1/3 luc dia
trai dét.

* Trong thoi 1§y am cué@ cung, cach day 125.000 nim, myc nudc bién cao hon ngay nay khoang 5,5 m. Khoang 3 tridu nam trudc day
nude bién c6 thé da cao dén hon
50,3 m. USG5 11427000: Morth Fork American River at Marh F ork Dam, Calfornia, USA
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hon, nhicu dong chay mat va dong 1998 1998 1999 1999 2000 2000 2001 2001 2002
chay song ngoi xuat phat tir tuyet

va bang Bén canh viéc gdy ra il
lut, tuyét tan nhanh c6 thé gay ra sat 16 dat va dong chay bun da.

Dong chay tuyét tan vao
cac song: dong chay mat
ttr tuyét va bang chay
theo nwé&c mat.:

Néu ban séng o Florida hoac
French Riviera ban thirc gidc mdi
ngay va khong thé khong ty hoi
tuyét tan tham gia nhu thé nao vao
chu trinh nuéc. Nhung, trén toan
b thé giGi dong chay tuyét 1a
phan chinh cua sy luan chuyén
nude toan cau. Trong thoi ky mua
xudn ¢ nhitng vung khi hau lanh

Luu lugrng trung binh ngay (R3/s)
2

Dé hiéu duoc dong tuyét tan anh huong nhu thé nao dén dong chay song ngoi co thé dua vao biéu dé dudng qué trinh luu luong trung
binh ngay trong 4 nim cua song North Fork American tai dap North Fork & California. Cac dinh cao trong biéu do phan 16n 1a do dong
tuyét tan. So sanh cac gi4 tri nhan thiy dong chay ngay trung binh nho nhat trong thang 3/2000 1a 1.200 feet khdi trén gidy, trong khi d6
luu luong trong thang 8 1a 55 - 75 feet khdi trén gidy.

Dong chay tir tuyét tan bién doi theo muia va theo nam. So sanh cac dinh lii giita tran Iii 16n trong ndgm 2000 va tran 1i nho hon nhiéu



trong nam 2001, gidng nhu c6 mot tran han han 16n anh huong dén California trong nam 2001. Nhung sy thiéu hut nuée 1a do nudce
dugc trlr trong bang vao mua dong anh hudng dén tong luong nude cac thang con lai cia nam. Sy thiéu hut nude cling anh hudng dén
lugng nudce trong cac ho tai ha luu, va su thieu hut nude ¢ cac ho lai anh hudng dén lugng nude tudi va nude cap thanh pho.

. Dong chay mat: dong chay mét tir mwa chay trén bé mat dat vao
nhirng s6ng gan nhat.

« Dong chay mat la dong chay tir mwa trén Iwu vuc.

~ Nhiéu nguoi chi nghi don gian rdng mua roi, chay tran trén mat dat (dong chay mat) va
& chay vao song, sau d6 do ra cac dai dwong. D6 1a su don gian hoa, béi vi cac séng con
nhanva mat nuéc do thim. Tuy nhién, luong 16n nudc trong séng 1a do dong chay truc
| tiép trén mat dét cung cip va duoc dinh nghia 13 dong chay mit.

Hinh biéu dién dong chay mang cat buntir mét con duong chay vao mét lach nhé trong
mot tran mua. Thong thuong, mot phan nude mua roi tham ngay vao dét, nhung khi dét
dat t&i trang thai bio hoa hay khong thim, thi bit dau chay theo suon dbc thanh dong
chay. Trong mot tran mua 16n, ban c6 thé nhin thdy cac dong nudc nhé chay xudi suon
dbc. Nudce sé chay theo nhitng kénh trén mat dat trude khi chay vao trong cac song 16n.
Hinh v& biéu dién dong chay mat (dong chay ra tir con dudng) chay vao mot con lach nhé nhu thé nao. Trong trudng hop nay dong
chay mit chay trén nhimg ving dat tréng va ling dong bun cat vao trong song (khong t6t cho chat luong nudc). Dong chay mit chay
vao song, lai bit dau hanh trinh quay tré vé dai dwong.

Dang chay mal tr mwra chédy qua wing dat bj cay &i
thuémg mang theo qua nhidu phi sa gay hai cho sing.

Ciing giéng nhu tat ca cac thanh phin khac trong vong tuan hoan nudc, quan hé giita mua va dong chay ciing bién doi theo thoi gian va
khong gian. Nhitng tran mua tuong ty nhau xuét hién trong ving ring rdm Amazon va trong ving sa mac tiy bac nudc My s& san sinh
nhiing dong chay mat khac nhau. Dong chay mat bi chi phdi boi cac nhéan t6 khi tuong dia vat Iy va dia hinh. Chi khoang 1/3 luorng
nude mua roi trén bé mat dat chay vao song subi va quay trd lai dai dwong. 2/3 con lai bi bdc thoat hoi hodc thim vao nudc ngam.
Dong chay nude mat cling con duge su dung cho con nguoi trong cac muc dich dung nudce.

Dong chay séng ngoi: Sw di chuyén ctia nwéc trong long dan tw nhién, nhw séng
Cuc Dia chat My dinh nghia “dong chay” 1a lugng nudc chay trong séng, sudi, hoic lach nudc.

Tam quan trong ctia séng ngoi

S6ng ngoi rat quan trong khong chi ddi véi con nguoi ma dbi voi cude song khip moi noi. Séng ngoi khong chi 1a mét noi rong 16n cho
con ngudi va nhitng con vét ctia ho hoat dong, con nguoi con sir dung nude séong cho nhu cau nude uéng va nude tudi, san xuét ra dién,
lam sach chat thai (xtr ly nuéc thal) giao thong thuy, va k1em thare an. Song ngoi con la moi truorng song chinh cho tat ca cac loai dong
va thyc vat nude. Song ngoi bo sung cho tang ngdm nude ngam dudi mit dat qua long song, va tat nhién ca dai duong.

Lwu vwe sc“)ng va séng ngoi
Mot diéu rat quan trong khi nghlen clru vé song ng01 1a phai xem xét cac luu vyc séng. Luu vuc song 1 gi? Néu ban dang dimg trén
mit dat ngay bay gio, hiy nhin xudng. Ban va tat ca moi nguoi dang dufng trén mot luu vuc song Mot luu vue song la vang ma tai do
tat ca nudc roi va tiéu thoat chay theo cting mot dong. Luu vuc song c¢6 thé chi nho bang mot vét chan trén bun hodc di rong dé bao
phu toan bo vung thoat nudc vao trong song Mississippi & d6 nudc chdy vao Vinh Mexico. Céac luu vue nhd hon dugc chira trong
nhitng Iuu vuyce 16n hon. Cac luu vuc song rat quan trong vi
dong chay va chat lugng nude ciia mot con song chiu tac
dong cua nhiéu thir, ¢ anh hudng ciia con ngudi hay khong
¢6 anh hudng cta con nguoi, xuét hién trong nhitng ving
phia trén mit cat cira ra ctia luu vuec.

Dong chay séng ngoi ludn luén bién doi

Dong chay song ngoi luén thay doi timg ngay tham chi timg
phit. Tt nhién, mua tac dong chinh t6i dong chay trén cac
luu vue. Mua roi lam tang myuc nudc soéng, va myc nude
song co thé ting ngay ca khi mua ¢ rat xa trén luu vue séng. Ghi nhé rang nude mua roi trén luu vuce cudi ciing phai chay ra ¢ mat cét
cudi luu vue. Po 16n cua song phu thudc vao d lon cua luu vuc. Song 16n ¢6 luu vuc sdng rong, song nho co6 luu vuc song nhoé hon.
Twong ty nhu véy, song ¢6 kich thude khac nhau tac dong khac nhau lugng mua roi. Trong cac séng 1on myc nude 1én xudng cham
hon céc séng nho. Trong luu vue nho, muc nudce song c6 thé 1én xudng tinh theo phut va gid. Nhitng song rong c6 thé mat vai ngay dé
bién d6i myc nude 1én xudng va thoi gian 1 1én c6 thé kéo dai vai ngay.

-
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Dung tich nwéc ngot: Lwong nwéc ngot ton tai trén mat dat.

Nudc ngot trén mat dat, mot thanh phan cua chu trinh nudc, yeu to can thiét cho moi sy song trén trai dat. Nudc mat bao gom nudc
trong cac dong song, ao, hd, ho nhan tao, va cac dam lay nude ngot.

Luong nudc trong cac song va hd ludn ludn thay di phu thude vao luu lugng vao va ra. Dong chay vao tir mua, dong chay tran trén



mat dat, luong nudc ngam dudi dat, va lugng nudce gia nhap tir cac song nhanh. Dong chay ra khoi cac ho va song bao gom lugng boc
hoi va dung tich nuéc bo sung cho nude ngam. Con nguoi cling st dung nudc méat cho cac nhu cau thiét yéu ciia minh. Luong va vi tri
cua nude mat thay doi theo thoi gian va khong gian, mot cach tu nhién hay dudi su tac dong cua con nguoi.

Nwéc mat duy tri sw séng

Trong anh ving chau thd séng Nile & Ai cap, cudce sdng co thé sinh sbi tai nhimg ving sa mac néu dugc cung cap du lwong nude (mat
hodc ngam). Nudc trén mat dat thuc su giap duy tri cudc song. Nude ngdm ton tai thong qua sy di chuyén ctia nuéc mit vao trong tang
nudc ngam dudi mit dit. Nude ngot trén bé mat trai dat twong dbi khan hiém. Chi khoang 3% cua tong lugng nude trai dat 1a nudc
ngot, cac hd nudc ngot va cac dam (nudc) ngot chiém 0,29% tong lugng nudce ngot trén trai dat, hd BaiKal 6 Chau A chiém 20% tong
luong nudce ngot trén trai dat HO Lén (Huron, MichiGan, va Superlor) ciing chiém 20% tong luong nuorc ngot trén trai dat. Cac song
Chl chiém khoang 0,006% tong lugng nudce ngot trén trai dat. Ta c6 thé nhan thay rang nudc ngot, yéu t6 can thiét cho sy ton tai cude
sOng trén trai dat, chi chiém mot phan cuc nho “mét giot nudc trong bién ca ménh mong” ctia tong lugng nude trén trai dat.

Sw tham: Sw di chuyén cua nwéc tir mét dat vao trong long dat hay cac khe nirt cta da.

Nwéc ngdm bat dau khi c6 mwa
& FiLra Bat ¢t noi ndo trén thé giéi, mot phan lugng nude mua va tuyét déu
--;. thim xudng 16p dat va d4 dudi bé mat. Luong thim bao nhiéu phu thude
. vao mot sO cac nhan t6. Trén dinh bing cua Greenland lugng nude mua
thim xubng 14 rat nho, nguoc lai, mot dong séng chay vao trong hang

[ dong ¢ ving Georgia, My, cho thiy song ciing c6 thé chay truc tiép vao
_| _______ trong nudc ngam.
I Sﬁd'l‘]& 4 L!ﬁﬁ[ Mot phéan luong nude thim xudng s& duoc gifr lai trong nhitng téng dat
ALFCC Q- néng, & do nod co thé chay vao séng nhd tham qua bo song Mot phan
| g I nudc tham xudng sau hon, bd sung cho cac tang nuéc ngam. Néu tang
un g ben mag dany 9 w nude ngam nong hodc du do rong dé cho phep nude chay tu do qua no,
. con ngudi ¢6 thé khoan cac giéng trong tang nude ngam nay va sir dung
Wiung bao hoa bén dudi mat nudcn Hém nude cho nhitng muc dich cia minh. Nudc ngam c6 thé di chuyen duogc
(Mg ngﬁm} nhitng khoang cach dai hoac dugc trir lai trong tang nudc ngam trong
mot thoi gian dai trude khi quay tré lai bé mét hodc qua tham vao cac

thuy vuc khac, nhu thdm vao cac song va dai duong.

Nwo&c sat mat

So @6 biéu dién nude mua thim vao ting nude ngam bio hoa nhu thé nao. Khi nudc mua thdm vao trong tang dat sat mat, no hinh
thanh ving khong bdo hoa va ving bio hoa. Trong ving khong bdo hod, nudc ton tai trong cac 15 réng cta 16p dé bén dudi mat dat,
nhung tang dét chua dat toi trang thai bio hoa. Phin phia trén ctia ting khong bao hoa 1a ving dét. Ving dat nay c6 khong gian phan bd
duoc tao ra tir & cdy trong, nude mua c6 thé thim vao ting nay. Cay trong st dung nude trong ting dat nay. Bén dudi ving khong bao
hoa 1a viing bio hoa, & ddy nudc chira ddy trong cac khe rdng gitra cic phan tir dat va da. Co thé khoan giéng trong ving nay va bom
nudc lén.

Lwu lwong nwéc ngam: Sw chuyén dong ctia nwéc ngam ra khoéi mat dat.

Ban nhin thiy nuéc xung quanh ban mdi ngay nhu cac ho,
cac song, bang, mua va tuyét. Nhung luong nuorc ma ban
khong thé nhin thay duoc - nude ngam (nude ton tai va di

chuyén trong long dét) - lai chiém mét lugng rat 1on. Nudce -

ngam déng gop 16n cho dong chay song ngoi cua nhiéu con

song. Con nguoi da sir dung nudc ngam tir hang ngan nam “_H____,_._-—-—'—"'i;-"u;_-pg

nay va van dang tlep tuc st dung n6 hang ngay, phan 16n e '-" T ' . T

cho nhu cau nuéc udng va nuée tudi. Cude song trén trai - -: '\\ 43%«; %—:—_::, i .l;::,_ )

dat phu thudc vao nudéc ngam cling glong nhu 12 nuée bé Té_rg Can |'|L.rl.'.r|.‘. _f/ Ty 1] _'|_ R

mat. 'y =
’ ,a-’ an nu'crl:s . / Y

Nwéc ngam chay bén dwéi mét dat. s ol /ﬂgﬁrﬁ Ci Ep . x“‘u;l’l‘é_!w - ] ‘;E

M0t phan luong mua roi trén mat dat va tham vao trong ang can r,mj¢ R

dat trd thanh nudc ngam. Phan nude chay sat mat s€ 10 ra =00 '_{,.-f Ting T o .\H—_‘ —_— —L_

rat nhanh khi chay vao trong long song, nhung do trong e o v - m o Ap -[F'IIEE I'IIEE_Fﬂ_ - -~

lwc, mot phan lugng nudc tiép tuc thim siu vao trong dat.

Trong so d0 nay, huéng va toc do di chuyén nudc ngam duge tinh thong qua cac dic trung cuia téng nudc ngam va lérp can nudc (0 déy
nude kho chay qua). Sy chuyen dong ctia nude bén dudi mat dat phu thude vao do tham (nude tham kho khan hay dé dang) va khe rong
clia da bén dudi mat dat (sd cac khe ho trong vat lidu). Néu cac 16p da cho phép nude chay qua nd twong dbi tu do thi nuéc ngam c6 thé
di chuyén dugc nhimng khoang cach dang ké trong thoi gian vai ngay. Nhung nudc ngam ciing ¢6 thé tham sau hon vao cac tang nudc



ngam sau ¢ d6 nd s€ mat hang ngan nam dé di chuyén trd lai vao mai truong.

Cac subi: dé la noi nwéc ngadm chay lén bé mat dat.

Sudi la gi?

Mot ting nude ngam lién tuc dugc bd sung nude dén khi nude chay tran trén
mit dat, két qua 1a hinh thanh cac con subi. Cac con sudi c6 thé rat nho, chi
¢6 nude chay khi c6 mot tran mua dang ké, dén cac dong sudi 16n chay vai
hang tram triéu gallon nuéc mdi ngay.

Céc con subi c6 thé hinh thanh trong bat ky loai d4 nao, nhung phan 16n
chung hinh thanh trong cac loai d4 voi va dolomit, d& dang ran nirt va hoa tan
do mua axit. Khi da bi phé huy va hoa tan, cac khoang trong hinh thanh cho
phép nudce chay qua. Néu dong chay theo phwong ngang, n6 c6 thé chay t6i
mit dat, hinh thanh cac con sudi.

Nwéc subi khdng phai bao gi® ciing sach.

Nude tir cac sudi thuong sach. Tuy nhién, nudc trong mot vai con subi co thé
¢6 mau tra. Anh trén biéu didn mot con sudi tu nhién trong ving Tay Nam
Colorado. Nuéc sudi c6 mau do cua sit do nude ngam tiép xuc véi khoang
san trong long dat. Tai bang Florida, M, nhiéu ngudn nudc mat chira cac axit
ta-nanh tu nhién tir cac chit hiru co & trong dét da 1am cho nudc sudi c6 mau.
Luu lugng ctia nwdc mau trong cac sudi chi ra rang nuéc dang chay nhanh trong cac kénh dan rong trong ting nuéc ngam ma khong
duogc loc qua cac vung da voi.

Cac sudi nwéc nong

Céc sudi nudc nong van chi la sudi thong thuong nhung nude tai d6 4m, mot vai chd con néng nhu cac con sudi bun dang soi sting suc
& Cong Vién Quéc Gia Yellowstone, Wyoming, MSI Nhiéu sudi nude nong xuét hién & nhirng ving gan nai lfra hoat dong, duoc bd
sung nude néng do tiép xuc voi da nong sau dudi bé mat dat. Cang dudi siu cac tang da cang nong hon, va néu nude duol sau be mat
dat chay tdi mot khe nut rong n6 c6 thé tao ra mot dong chay 1én 10p dat trén mat, va tao ra mot su01 nuoc nong Céc sudi nudc 4m ndi
tiéng ving Georgia va sudi nudc nong ving Arkansas 14 cac loai dién hinh. Qua dung vay, cac sudi nude 4m xuét hién trén khip thé
gidi va ngay ca trong cc ving bang troi, nhitng ngudi dan hanh phuc ving Greenlanders c6 thé néi voi ban diéu nay.

Thoat hoi: 1a qua trinh hoi nwéc thoat ra tiv cac cay trong vao khi quyén.

hoi va thoat hoi qua la

Thoat hoi 14 qua trinh nu6c dugce van chuyén tir céc ré cay dén cac 16 nho bén dudi bé mit 14, & dy nude chuyén sang trang thai hoi va
thoat vao khi quyén. Do do, thoat hoi thuc chét 1a boc hoi ciia nudce tir 14 cdy. Lugng nude bdc thoat hoi tir cdy trong woc tinh chiém
khoang 10% ctia ham luong nudc trong khi quyén.

Thoat hoi thuc vat la mot qua trinh khong nhin théy duoc, khi nudc dang bdc hoi trén bé mit cac 1a cay, ban khong thé di ra ngoai va
nhin thay cac 14 cay dang bdc thoat hoi. Trong muia phat trién cta cy trong, mot 14 cdy s& boc thoat hoi nudc nhiéu lan hon trong lugng
ctia chinh n6. Mot mau Anh trong ngd c¢6 thé bdc thoat hoi duge khoang 11.400 - 15.100 lit nudc/ngay, va mot cay soi 1on ¢6 thé bde
hoi dugce 151.000 lit nude/nam.

Cac nhan t6 khi quyén tac déong dén béc thoat hoi nwéc
Luong nudce boc thoat hoi tir cdy coi bien doi 1on theo thoi gian va khong gian. Mot s6 nhan to tac dong den toc do boc thoat hoi nude:

* Nhiét d6:Tdc do bdc thoat hoi tang 1én khi nhiét d¢ tang, dac biét trong mua phat trién cua cay tréng khi nhiét d§ khong khi 4m
hon.

* Po am tuong doi: Khi do am twong ddi cuia khong khi xung quanh ciy trong ting thi tbe do boc thoat hoi giam. Nghia 1a nude boc
hoi khi khong khi kho d& dang hon 1a trong khong khi bao hoa am.

* Gi6 va su di chuyén ctia khong khi: Sy di chuyén ciia cac 16p khong khi xung quanh mét cdy ting 1én lam cho bdc thoat hoi ciing
tdng cao.

* Loai cdy: Loai cay khac nhau s& thoat hoi nude véi toe do khac nhau. Cac loai cay song trong viing kho can thi thoat hoi it hon cac
loai cay khac. Vi du cay xuong rong dé gitr lai luong nude quy bau bang cach giam bdét sy thoat hoi hon céc cay trong khac.

Lwong triv nwéc ngdm: Lwgng nwéc ton tai bén dwéi bé mat dat trong mét théi gian rat dai.

Nwéc ngam |a mot thanh phan cua vong tuan hoan nwéc.

Mot luong 16m nuée ducrc trir trong dat. Nudc nay van tiép tuc chuyén déng, ¢6 thé rt cham, va n6 van 1a mot phin cua V(‘)ng tudn hoan
nude. Phan 16n nuée ngdm 1a do mua va luong nudce thim tir lorp dat mat. Tang dét ph1a trén la vung khong bao hoa, trong tang nay
lwong nude thay dbi theo th01 gian, ma khong lam bao hoa tang dat. Bén dudi lorp dat nay la ving bio hoa, tit ca cac khe nut, cac dng
mao dan, va cac khoang tréng gitra cac phan tir da duoc lap dy nudce. Thuat ngit “nude ngdm” duoce dung d& mé ta cho khu vuc nay.



Mot thuat ngir khac cua nu0'c ngm 13 “bé nuoc ngdm”. Bé nu6c ngadm 1a kho chira nude ngam khong 16 va con ngudi khip noi trén thé
gi6i phu thudc vao nude ngdm trong cude séng hang ngay.

Dé tim thay nwérc, phai tim bén dwéi mwe nwéc ngém . tAng nwérc ngam
Téi hy vong ban danh gia cao mot gio dudi cai nong thiéu dot cua mat troi cua toi dé
dao mot cai hd tai mot bai bién. N6 1a cach tuyét voi nhét dé hiéu dugc khai niém dat
bdo hoa nudc tai mot do sau nhit dinh nao do, néu sy thdm dién ra vira du dé con giir
lai nu6c. Muc nudce trong hé 12 muc nude ngﬁm. Bién & phia phai cua hd, muc nudce
trong hd bang voi muc nude bién. Tat nhién, muc nude trong hd dao ciing 1én xubng
timg phut theo sy 1én xubng cua thuy triéu.

Hb nay gidng nhu mot cai giéng dao dé lay nudc ngﬁm Néu burc anh trén tr6ng rd
nude ngot, m01 nguoi co thé lay mot cai xo Va miic day nude. Nhung ban biét ring tai
mdt béi bién néu ban cam mot cai x6 va cb ging miic can nudc trong hé, th1 ngay lap
tire no s& dugc bd sung nude vi cat cho phép nudc thim qua né mot cach rat dé dang,
nghia 14 “giéng” ctia ching ta c6 “nang sudt cao”. Dé ldy nudc ngot, moi ngudi phai
dao mot cai giéng du sdu t6i mot ting nude ngdm. Cai giéng nay c6 thé phai sau t6i
hang tram hodc hang ngan feet. Nguyén Iy 1y nudc trong tang bdo hoa véi cac 16 rong chira ddy nudce ciing twong ty nhu cai hd cua
ching ta tai béi bién.

Sw phan phéi ctia nwéc trén trai dat

Biéu db va bang s6 lidu bén dudi giai thich mot cach chi tiét nude trai dat c6 & dau. Chu y rang trong 1.386 triéu km3 tong lwong nude
trén tréi dat thi trén 96% 1a nudc man. Va trong tong hmng nudc ngot trén trai dat thi 68% la bang va song bang; 30% la nudc ng?im
ngudn nude mét nhu nude trong cac song ho, ch1 chiém khoang 93.100 km3, bang 1/150 ctia 1% ciia tong lugng nudc trén trai dat.
Nhung nuéc séng va hd 1a ngudn nudce chi yéu ma con nguoi sir dung hang ngay.

MNudc trén trai dat

Nudc ngot 3% Khac 0,9% sSéng 2%

_ -Mat ngot
- 0,3%
Nudc nga
30,1%
Nudc trén Nudc ngot Nudc mat

trai dat ngot (1ong)



Udc tinh phan b nudc toan cau:
Phan

) ) Thé tich nuéc 'Ir'hé’tlat.:h nuéc o PI‘I:EI‘I tram
Nguon nudc tinh bana km? tinh bang dam nudc cua tong
il bang &m khéi lugng nudc
ngot -
Bal dudng, bien,  ; 454 400.000 321.000.000 — 96,5
va vinh
Binh nui bang,
e I 24.064.000 5.773.000 68,7 1,74
vung tuyet phu
vinh clru
Nu'dc ngam 23.400.000 5.614.000 -- 1,7
Mgot 10.530.000 2.526.000 30,1 0,76
Man 12.870.000 3.088.000 -- 0,94
P& 3m dat 16.500 3.959 0,05 0,001
Bang chim va
bang ton tai vinh 300.000 71.970 0,86 0,022
curu
Cac ho 176.400 42.320 -- 0,013
Mgot 91.000 21.830 0,26 0,007
Man 85.400 20.490 -- 0,006
Khi quy'é‘rl 12.900 3,095 0,04 0,001
Nu'dc dam lay 11.470 2.752 0,03 0,0008
S0ng 2.120 509 0,006 0,0002
MNu'dc sinh hoc 1.120 269 0,003 0,0001
Tﬁr'lg 50 1.286.000.000 332.500.000 - 100

Mgudn: Gleick, P. H., 1996: Tai nguyén nwdc. Bach khoa tir di€n v& khi hdu va thai tigt. 5.H
Scheneide, Nha xuat ban Pai hoc OXford, New york, quy&n 2, trang 817 - 823,

Vietnamese translation by Assoc. Prof. Tran Thuc, Tran Van Phuc and Phung Thi Thu Trang, Institute of
Meteorology and Hydrology, Vietnam



