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Contabilidad del Consumo Neto del Agua de la Parte Baja del
Rio Colorado en Arizona, California, Nevada, y Utah

Parte Baja del Rio Colorado

En el valle del Rio Colorado, entre el este del Lago Mead
y la frontera internacional con México (vea figura), el rio es
la fuente principal de agua para uso agricola, doméstico,
municipal, industrial, generacién de energia-hidroeléctrica y
para propositos recreativos. El agua se almacena en depésitos
superficiales y en el acuifero del rio (sedimentos permeables
y rocas que forman la parte baja del Rio Colorado y los valles
tributarios adyacentes). La conexién hidrdulica entre el rio y el
acuifero del rio, las inundaciones previas a la construccién de
las represas y la filtracién durante el llenado de los depésitos
permitié la saturacién del sedimento y las rocas sedimentarias
con la recarga del rfo. La proporcion de isétopos de hidrégeno
y oxigeno en el agua de los pozos indica que la mayoria del
agua en el acuifero del rio debajo del llano de inundacién y
en muchos lugares debajo de las cuestas aluviales proviene del
rio. El manto fredtico del acuifero del rio se extiende desde el
rio, pasa a través del llano de inundacién y de los depésitos
aluviales hasta intersectar el lecho de roca. La precipitacion
en las montafias cercanas y el influjo de los valles tributarios
contribuyen en pequefia escala al acuifero del rfo.

El consumo neto de agua del rio en los valles resulta de la
evapotranspiracién de la vegetacién (cultivos) ubicada en el
valle inundable, el bombeo de los pozos para satisfacer las
demandas domésticas y municipales, y del agua extraida del rio
para ser transportada a areas distantes como California, Arizona
y Nevada. La mayoria de los cultivos estdn ubicados en el llano
de inundacién; en algunas dreas las terrazas adyacentes se
utilizan para cultivo. Durante 1984 se cultivé un 70 por ciento
del total de la 4rea vegetativa. Los freatofitos—Ia vegetacion
natural que obtiene agua del acuifero del rio—cubrieron las dreas
vegetativas restantes no cultivadas en el llano de inundacién. La
mayoria del agua usada para fines domésticos y municipales
proviene de pozos ubicados en el llano de inundacién, las
cuestas aluviales y valles tributarios. El agua del rio también
se entrega a México de acuerdo a un tratado internacional.

¢ Por qué Contabilizar el Consumo Neto de Agua?

En los Estados Unidos, contabilidad del uso y de la
distribucién del agua del Rio Colorado es un requerimiento de
ley. El agua del rio se distribuye entre siete estados y México
de acuerdo a documentos y leyes conocidas colectivamente
como “El Derecho del Rio.” El Convenio del Rio Colorado
de 1922, el Acta del Proyecto del Cafon Boulder de 1928
y el Decreto de la Suprema Corte de los Estados Unidos
de América de 1964, Arizona contra California afecta a
los estados de Arizona, California y Nevada. Este Decreto
especifica la responsabilidad del Secretario del Interior de
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proveer los registros precisos, detallados y completos relativos
al consumo neto del agua desviada del cauce principal,
constatando separadamente cada punto de desvio desde el cauce
principal y de cada uno de los estados de Arizona, California y
Nevada. Segtn el decreto “el consumo neto del cauce principal
dentro de cada estado debe incluir todo el consumo neto de
agua del cauce principal, incluyendo agua sacada del cauce
principal por medio de bombeo subterrdneo™**” El Servicio
de Reclamacion (en inglés, Bureau of Reclamation) administra
los recursos de agua del Rio Colorado. El Servicio Geolégico
de los Estados Unidos (en inglés, U.S. Geological Survey) ha
desarrollado métodos para contabilizar el agua—el sistema de
contabilidad de la parte baja del Rio Colorado (LCRAS, por
sus siglas en inglés), y la “superficie de contabilidad”. Ambos
métodos son herramientas para el manejo del rio que permiten
al Secretario del Interior cumplir con “El Derecho del Rio.”

Sistema de Contabilidad para la Parte Baja del Rio
Colorado

El LCRAS se disefio para estimar el consumo neto anual de
agua del Rio Colorado por la vegetacién y permite la distribucién
equitativa del consumo neto entre los usuarios de agua entre la
Represa Hoover y México. LCRAS usa estimaciones de consumo
neto por la vegetacion partiendo de un balance de agua, de datos
de diferentes tipos de vegetacion y distribucidn, y datos de anélisis
de imagenes-digitales de satélite para medir el consumo neto
por punto de desviacién, de desviador y del estado. El consumo
neto debido a la vegetacion se asigna a los usuarios utilizando
los estimaciones de evapotranspiracion calculados para cada
desviador por medio de datos de clasificaciéon de iméagenes y
medidas del uso del agua. Estimaciones de evapotranspiraciéon han
sido determinados para cada una de las cuatro areas delineadas
por represas a lo largo del rio, lo que permite considerar las
variaciones de temperatura de las areas para calcular la medida del
uso del agua. El agua bombeada de los pozos para uso doméstico,
municipal e industrial es componente del balance de agua de
LCRAS; por lo tanto, al contabilizar el consumo neto de estos
pozos se provee una estimacién y distribucién mas equitativo
del consumo neto por vegetacién para usuarios agricolas.

Superficie de Contabilidad

La superficie de contabilidad puede utilizarse para identificar
el rendimiento del agua de los pozos que serd reemplazado por el
agua del rio también proveé un criterio uniforme de identificacién
basado en principios hidroldgicos para todos los usuarios que
extraen agua de los pozos. La superficie de contabilidad se cred
para cubrir el tramo que comienza desde el extremo este de el Lago
Mead y termina en la Represa Laguna usando los perfiles del Rio
Coloradoy las elevaciones de crecidas anuales en depdsitos, lagos,
ciénagas y canales de drenaje. La contabilizacion de la superficie
representa el nivel fredtico del acuifero del rio que existirfa si la
unica fuente de recarga fuera el rio. Los pozos completados en
el acuifero del rio entre las fronteras del llano de inundacién y el
acuifero del rio con un nivel de agua estatico, igual o por debajo de
la superficie de contabilidad, se presume rendirdn agua que sera
reemplazada por agua del rio. Pozos con un nivel estitico de agua
superior a la superficie de contabilidad se presume que rindan
agua que serd reemplazada por la precipitacion y por el influjo
de los valles tributarios. El agua bombeada de pozos ubicados en
el llano de inundacién se presume que proviene de agua del rio.

Identificando los Usuarios del Agua

La contabilizaciéon del consumo neto del agua del Rio
Colorado requiere la identificacién de todos y cada uno de los
puntos de extraccion, del desvio de agua del rio (por medio de
canales o bombas en el rio) y el bombeo de pozos ubicados en
el llano de inundacién y cuestas aluviales adyacentes dentro de
los limites del acuifero del rio, (vea figura). La mayoria de los
puntos de desvio del rio y los depdsitos han sido identificados
e incluidos en el registro de contabilidad actual; sin embargo,
esta contabilidad estd incompleta debido a que se desconocen
la existencia y ubicacién de todos los pozos. Se requiere de
un inventario de pozos para localizarlos, proveer informacién
actual de cada uno y proveer informacién precisa sobre la
elevacién y posicién necesaria para identificar pozos que rinden
agua que va a ser reemplazada por agua del rio. Cerca de 4,000
pozos fueron inventariados entre los afios de 1960 y 1993;
informacién de propiedad, elevacién del nivel estatico del agua,
uso de agua, disposicién de agua no consumida e informacién
de construccién de pozos deben ser actualizados. Todos los
sitios nuevos y aquellos previamente inventariados tienen que
ser ubicados con precision para asegurar que los pozos puedan
ser visitados en el futuro para coleccionar datos y para asegurar
la identificacion adecuada de la propiedad de los pozos.

—Sandra J. Owen-Joyce and Richard P. Wilson
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Para mas informacion, comuniquese con:

Sandra Owen-Joyce

U.S. Geological Survey, WRD

520 North Park Avenue,
Suite 221

Tucson, Arizona 85719-5035

(520) 670-6671

E-mail: sjowen@usgs.gov
o visita la pagina principal
http://az.water.usgs.gov
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